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levads

Projekta nosaukums:,, Tehnologijas izstrade svaigas galas deriguma termina palielinasanai”
Izpildes termins: (gadi) -2014.gads
Projekta vaditajs: Dr.Dainis Paeglitis

Projekta merkis:Veikt izmainas kausanas un sadales tehnologija, lai palielinatu vakuuma fasétas

svaigas brieza galas deriguma terminu.

Uzdevumi 2014.gadam:

Alternativu tehnologisko risinajumu izstrade. Alternativajos risinajumos, cik iesp&jams,
samazinat galas mikrobiologisko piesarnojumu.

Eksperimentalos apstaklos iegiito produktu galiga deriguma termina mikrobiologiska
kontrole.

RazoS$anai ieteicamo tehnologiju izstrade.

Jauno tehnologiju parbaude eksperimentalos apstaklos un iegito produktu
mikrobiologiska kontrole.

Jauno tehnologiju parbaude vismaz divos atzitos uznémumos Latvija un iegiito produktu
mikrobiologiska kontrole.

P&c izstradatas tehnologijas ieglitas, vakuuma fasétas briezu galas deriguma termina
mikrobiologiska kontrole.

Projekta aktivitates:

Veikta briezu galas ieguves tehnologiska procesa apsekoSana ES valstu uznémumos no
fermas lidz fasésanai.

Noslégti ligumi ar dzivnieku audz&tajiem un svaigas, vakuuma fasétas brieza galas paraugu
piegadatajiem.

legiita vakuuma fas€ta briezu gala eksperimentalos apstaklos no iezogotas platibas
audzetiem brieziem varigjot kausSanas apstaklus un veikta iegttas galas deriguma termina
mikrobiologiska, sensoriska, fizikali-kimiska kontrole.

Piegadati svaigas, vakuuma fas€tas brieza galas paraugi, saskanojot paraugu piegades
grafiku ar audz€tajiem un piegadatajiem.
Izstradata pétijuma metodologija.
Veiktas izmainas kausanas tehnologija (atasinoSana, beztidens tehnologija).
Uzlabota galas sadales tehnologija, Skirojot galu pa kategorijam. Veikta briezu galas ieguve
péc razoSanai ieteicamajam tehnologijam no iezogotas platibas audz&tiem

a) noSautiem un eviscerétiem,

b) kautuve kautiem dzivniekiem.
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Izstradata jauna svaigas brieza galas sensoriskas vértésanas metode.
Izverteta pielietoto mikrobiologisko testéSanas metozu piemérotiba svaigas, vakuuma
fas€tas brieza galas test€Sanai.

e Veikta sensorisko, fizikali- kimisko parametru dinamikas izpéte eksperimentos icgutas,

svaigas, vakuuma fasétas brieza galas uzglabasanas laika.

Veikta briezu galas ieguve tris atzitos uzpémumos péc razoSanai ieteicamajam
tehnologijam no ieZogotas platibas audzétiem

- noSautiem un eviscerétiem,

- kautuve kautiem dzivniekiem.

Veikta iegiitas galas deriguma termina kontrole.

Apkopoti eksperimentos iegtie dati un veikta datu analize.

Sagatavots zinojums par 2014. gada paveikto.

1. KauSanas tehnologiju apraksts

A NoSauti uz lauka un evisceréti dzivnieki.

1.

2.

Dzivniekus apdullina ar $avienu galva uz lauka.

AtasinoSanu veic pargriezot asinsvadus kakla pie kriiSu kaula un pakarot aiz pakalkajam pie
traktora frontala pac€laja 20-40 sek. laika péc Saviena.

Kermeni pakartu aiz pakalkajam transporté uz pirmapstrades vietu 15 min laika p&c Saviena.
Lai novérstu apkartgjas vides piesarnoSanu ar asinim dzivniekam galvu un kaklu ieskaitot
atasinoSanas vietu ievieto PE maisa, ko nostiprina pie priekskajam.

Evisceracija — brieZzu bullim no kermena atdala atdala peni un sekliniekus kopa ar védera
adas sasmakuso dalu (no kruSu skrimsla lidz anusam aptuveni 25-35 cm platuma); pargriez
adu uz kakla no krtsu kaula Iidz zokliem, atdala baribas vadu no saistaudiem un aizsien ar
rupju maksSkerauklu; atdala taisno zarnu no adas un saistaudiem iegurni, aizsien ar
maksSkerauklu; pa védera vidusliniju atver védera un kriSu dobumus pilniba pargriezot ribu
savienojumus gar kruSu kaulu; iznem védera un kriiSu dobuma organus sakot no taisnas
zarnas un urinpiisla (sekot, lai neiztek urins védera dobuma vai uz kautkermena) atgriezot
diafragmu pie ribam un trahejas un baribas vada saistaudus kakla dala; iek$&jo organu
paraugus iesaino PE maisa mark€ atbilstosi dzivnieka nummuram.

Nav pielaujama liemena apstrade ar fideni. Varbiitgjos smergjumus noslauka ar spirta salveti.
Evisceréto kermeni un iek$€jo organu paraugus transportg uz atzitu kautuvi.
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7. Adas novilk$ana — kautkermenim atdala adu no tarsalam un karpalam locitavam, atgriez

visas 4 kajas; pargriez adu no viduslinijas uz visam 4 kaju locitavam; ar kézu-rullu
mehanismu novelk adu sakot no pakalkajam; Briezu bulla kautkermenim atdala v&dera
saistaudus no simfizes gar jostas dalu un ribu galiem lidz krasu kaula skrimslim. Ieksgjo

organu paraugus un galvu sagatavo veterinararsta apskatei.

8. Liemeni ievieto atdzes&$anas kamera (0 - +4°C) uz 24 stundam.

B Dzivnieku kausSana kautuvé.

1. Dzivniekus apdullina ar $avienu galva noZogojuma, kas atrods tiesa kautuves tuvuma.

2. AtasinoSanu veic pargriezot asinsvadus kakla pie kriiSu kaula un pakarot aiz pakalkajam

pie kautuves pacelaja 20-40 sek. laika p&c $aviena. Asinis notecina tam paredzetaja

tvertne.

3. Adas novilk$ana — atdala adu no tarsalam un karpalam locitavam, atgrieZ visas 4 kajas;
pargriez adu uz kakla no krtusu kaula I1dz zokliem, atdala baribas vadu no saistaudiem un

aizsien ar rupju makskerauklu; nogriez galvu un asti; atdala taisno zarnu no adas un

saistaudiem iegurni, aizsien ar makskerauklu; pa védera vidusliniju pargriez adu no anusa

lidz kakla galam un no viduslinijas uz visam 4 kaju locitavam; ar k&€Zu-rullu mehanismu

novelk adu sakot no pakalkajam; pena galu p&c adas atgrieSanas ietin papira salvete.
Atasino$anas un adas novilkSanas procesu vélams veikt péc iesp&jas atrak (5-7 min

laika), kas nodrosina labakus apstaklus evisceracijas procesam (véders nav uzpiities)

4. Evisceracija — atdala s€kliniekus un peni pie simfizes kaula; pa védera vidusliniju atver
védera un kriiSu dobumus pilniba pargriezot ribu savienojumus gar kriisu kaulu; iznem

védera un kriiSu dobuma organus sakot no taisnas zarnas un urinpiisla (sekot, lai neiztek
urins védera dobuma vai uz kautkermena) atgriezot diafragmu pie ribam un trahejas un
baribas vada saistaudus kakla dala; iek$€jos organus un galvu sagatavo veterinararsta
apskatei. Briezu bulla kautkermenim atdala védera saistaudus no simfizes gar jostas dalu

un ribu galiem Iidz kriisu kaula skrimslim.

5. Nav pielaujama liemena apstrade ar iideni. Varbiitéjos smér&jumus noslauka ar spirta

salveti.

6. Liemeni ievieto atdzes&$anas kamera (0 - +4°C) uz 24 stundam.

7. Viena dzivnieka apstrades laiks 2 cilvékiem — 30-45 min. Darbiniekiem sekojot
kautkermena virzibai no netiras zonas uz tiro, obligati jamaina darba instrumentus,

cimdus, uzrocus ,priekSautus, janoskalo apavus.
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2. Galas sadales tehnologiju uzlabojumi

1. Sadale un atkauloSana — aiz pakalkajam pakartam kautkermenim atdala, fileju, galu no
ribam, prieksplecus, tad izgriez muguras (jostas) gabalus un kakla karbonadi, atzage ribas,
atdala 2 kakla gabalus un mugurkaulu 3-4 gabalus; parzagé simfizi un mugurkaulu starp
giizam un nonem no akiem pakalkajas.

2. Atdalitos galas gabalus Skirojot pa kategorijam novieto kastes vai uz galdu virsmam ar
griezuma pusi uz augsu. Stradajot vienam darbiniekam ar dazadas kategorijas galu, jamaina
cimdus un nazus parejot no vienas kategorijas galas apstrades pie citas.

3. Pakalkajas un priekSplecus atkaulo un sadala pa muskuliem. Vispirms atdala stilbu galu
muskulus (uzkraj atseviska kast€), kas iesp€ams visvairak piesarpoti un nonem argjas
pléves. Muskulu sadali veic ar tiriem naziem un jauniem cimdiem, p&c iesp&jas samazinot
galas saskari ar galda virsmu. Atdalitos galas gabalus ievieto tiras kastés. Jostas gabaliem
pirms fas€Sanas novelk argjo plévi.

4. Galu fas€ vakuuma maisos un uzglaba (4+2)°C vai (2+2)°C temperatiira.

3. Briezu piegadataji

1. SI4 Mezsétas 97

Novietnes adrese: Mezsé€tas , Rugaju pagasts, Rugaju novads.

Sertificeta staltbriezu ciltsdarba saimnieciba.

Dzivnieku skaits saimnieciba — 329 (01.07.2014)

Piegada iezogota platiba audzetus, uz lauka Sautus un eviscerétus briezu kautkermenus ar

adu, galvu, kajam.
Saimnieciba atrodas talu no eksperimentos izmantotajam kautuvém - 1-1,5 st. brauksanas laiks,
kas neveicina idealu sanitari higénisko apstaklu nodroSinasanu piegades laika.

2. AJ Real Estate
Novietnes adrese: Blazmas 2, Mores pagasts, Siguldas novads.
Dzivnieku skaits saimnieciba — 36(01.07.2014).
Piegada dzivus staltbriezus eksperimentalajai kauSanai.
Dzivnieku novietne atrodas tiesi blakus eksperimentos izmantotajai KS “BG eksports” kautuvei,
kas nodrosina dzivnieku bezstressa kausanu optimalos apstak]os.
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4, Kautuves

1. Eksperimentala kautuve
KS “BG Eksports” mobila kautuve staltbriezu kausanai.
Projektéta un izgatavota Somijas uzpémuma KOMETOS OY.
Nodrosinata dzivnieku kausana kautuve, apstrade p&c Sausanas uz lauka, sadale,
vakuumfas€Sana un uzglabasana atbilstosi eksperimenta prasibam.

2. Z/s “Riukisi” savvalas dzivnieku parstrades cehs.
MatiSu pag. Burtnieku nov., Vildus.
Nodros$inata dzivnieku kausana kautuvé, kautkermena dzeséSana ozonéta kamera, sadale,
vakuumfas€Sana un uzglabasana atbilstosi eksperimenta prasibam.

3. SIA “Ceésu miesnieks”.
Atzita savvalas dzivnieku kautuve un pirmapstrade — A009143. Cgsis.
Nodrosinata dzivnieku apstrade péc SauSanas uz lauka un evisceracijas, dzes€Sana, sadale
un uzglabasana (4+2)°C temperatiira.

4. SIA“BIO MEAT” .
Atzita savvalas dzivnieku kautuve un pirmapstrade- A050394. Zasa.
Nodro$inata dzivnieku apstrade péc Sausanas uz lauka un evisceracijas, dzeséSana, sadale
un uzglabasana (4+2)°C temperatiira.
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5. Paraugi

2014.gada pétijuma vajadzibam Partikas drosibas , dzivnieku veselibas un vides zinatniska
institita ,,BIOR” Paraugu pienems$anas nodala tika registréti 146 briezu galas paraugi no 13
dzivniekiem. Paraugu mark&ums kautuvé (piemérs 1-030514-0053-E) ietver pétijumam
nepiecieSamo informaciju par galas izcelsmi, kur:

5.1.tabula
1 030514 0053 E
KausSanas veids: Kausanas Dzivnicka registracijas | Kautuve:
1-dzivi nogadati kautuve, | datums: Nr. E-eksperimentala,
2-Sauti aploka, 03.05.2014. A,B- atzita
3-medibas

Piezimes: D2- 2 diennaktis p&c kausanas notecinatas asinis,
sk.- skinkis,
K- atkaulota gala.
Briezu galas paraugi péc kauSanas, atasinoS$anas, atdzes€Sanas un sadaliSanas tika faséti

poliméra pléves maisos un vakuuméti. Mikrobiologiskajai testé$anai paraugs bija viena gabala
un ne mazaks par 200g, sensorikai un pH noteikSanai minimalais paraugs 500g viena gabala.
Paraugi tika testéti pec vienotas shémas.

Paraugiem Nr. 27008, 27009, 32197, 32198 tika pielietota tesest€Sanas shéma ar
uzglabaSanu lidz 50 dienam.

5.2.tabula
parauga parauga
uzglabasanas | sanems$anas | 20 25 30 35 40 45 50 | kopa
laiks/ dienas diena
paraugs m/b 1 1 1 1 1 1 1 1 8
paraugs
sensorika/ pH . . . . . 2

Paraugiem Nr. 38290, 38291, 40932, 40933, nemot véra sakotn&ji iegitos datus,
testeSanas laiks tika saisinats 1idz 40 dienam

5.3.tabula
parauga parauga 31- 36-
uzglabasanas | sapemS$anas | 20 25 30 35 40 | kopa
: ; o 32 38
laiks/ dienas diena
paraugs m/b 1 1 1 1 1 1 1 1 8
paraugs
sensorika/ pH . . . . . 2

Pétijuma objektivitates palielinasanai 2014.gada jtnija tika izmainita paraugu testéSanas
metodika. Pirms tam mikrobiologiskajai un sensorikajai testéSanai tika sagatavoti atseviski
brieza galas paraugi no viena dzivnieka.

Sakot ar 11.paraugu (Nr. 40932 no 16.06.2014.), kautuve tika sagatavots viens kopgjais
paraugs- ne mazaks par 500g viena gabala, kuram vispirms veica mikrobiologisko testéSanu, p&c
tam taja pasa diena veica sensorisko noveértgjumu un noteica fizikali- kimisko parametru-pH.
Paraugu uzglabasanas temperatira tika pazeminata lidz (2+2)°C.
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Paraugiem Nr.66338, 66339, 70310,70311, p&c kauSanas metodikas izmainas, test€Sanas
laiks tika pagarinats Iidz 45 dienam.

5.4.tabula
parauga parauga
uzglabasanas | sapemSanas | 10 | 20 25 30 35 40 45 | kopa
laiks/ dienas diena
paraugs m/b 1 1 1 1 1 1 1 1 8
paraugs
sensorika/ pH 1 1 1 1 1 1 1 1 <

Tika testéti 4 atkaulotas briezu galas paraugi, kuru testéSanas laiks bija 1saks, nemot véra
paredzamos rezultatus.

5.5.tabula

parauga parauga
uzglabasanas sanemsanas 5 15 20 25 kopa
laiks/ dienas diena
paraugs m/b 1 1 1 1 1
paraugs
sensorika/ pH . . . . .

Katras piegades laika tika pienemti visai shémai nepiecieSamie paraugi un lidz testéSanas
uzsakSanai uzglabati ledusskapi laboratorija [(4+2)°C un (2+2)°C]. Paraugu uzglabasanas

temperatiira katru dienu tika registréta ar kalibrétiem termometriem.

Pavisam 2014.gada tika testéti 146 briezu galas paraugi un veikti 1124 izmekl&jumi.
Mikrobiologiskas analizes tika veiktas 116 paraugiem. Visiem 116 paraugiem tika noteikti 6
mikrobiologiskie raditaji (6.1.tabula) atbilstosi projekta uzdevumam. Nosakot mikrobiologiskos
raditajus Enterobacteriaceae un sulfitreduc€josas klostridijas, péc to izdaliSanas, tika veikta

apstiprinasana.

Sensoriska testeéSana tika veikta 98 galas paraugiem atbilstoSi izstradatas metodes
prasibam, ka arT katram paraugam noteikts pH limenis.
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6.Testésanas metodes

Pétijuma, nosakot deriguma termina dinamiku,
brieza galas test€Sanai tika izmantotas sekojosas metodes:

svaigas, atdzes€tas, vakuuma fasétas

6.1.tabula

Metodes kods

Metodes nosaukums

LVS ISO 21528-2:2007

Enterobacteriaceae dzimtas baktériju skaits

,Partikas un  dzivnieku  baribas  mikrobiologija
Horizontalas metodes Enterobacteriaceae noteik$anai un
uzskaitei. 2.dala: Koloniju skaitiSanas metode izmantojot
violetsarkana Zults glikozes agaru (VRBQG); bakteriju
pieradisanai izmantojot glikozes agaru un oksidazes
testu”.

LVS EN ISO 4833-1:2014

Kopéjo mikroorganismu _skaits MAFAM (mezofilie
aerobie un fakultativie anaerobie mikroorganismi)
”Partikas un dzivnieku mikrobiologija — Mikroorganismu
skaitiSanas horizontala metode — Koloniju skaitiSanas
metode pie 30°C (aplieSanas metode)”, izmantojot plasu
skaitiSanas agaru.

LVS ISO 15214:1998

Mezofilo pienskabes baktériju skaits

Partikas un dzivnieku baribas mikrobiologija -
Horizontala metode mezofilo pienskabes baktériju
noteikSana - Koloniju skaitiSanas metode pie 30° C
(apliesana ar MRS agaru).

ISO 17410:2001

Psihrotrofo mikroorganismu skaits
Partikas un dzivnieku baribas mikrobiologija. Horizontala
psihrotrofo mikroorganismu koloniju skaitiS$anas metode.

LVS ISO 21527-2:2008

Raugu un peléjumu skaits

Partikas un dzivnieku baribas mikrobiologija. Horizontala
metode rauga séniSu un pelejumsenisu skaitiSanai. 2. dala:
Koloniju skaitiSanas metode produktiem ar idens
aktivitati [idz 0,95 (ieskaitot).

ISO 15213:2003

Sulfitreducéjoso klostridiju skaits

Partikas un dzivnieku baribas mikrobiologija. Horizontala
metode sulfitreducgjoSo bakteriju skaitiSanai augoSai
anaerobos apstak]os.

BIOR-T-012-152-2014

Brieza galas sensoriska vértesana

Z1 ,BIOR” izstradata In-house metode ,,Brieza galas
sensoriska vértésana”.

LVS ISO 2917:2004

pH noteiksana
Gala un galas produkti. pH noteiksana - References

metode

10
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7. Briezu galas mikrobiologiskas testéSanas metodika.

7.1.Brieza galas kvalitates raditaji

71.1.1. Kopéjais mikroorganismu skaits - MAFAM

Mezofilie aerobie fakultativie anaerobie mikroorganismi- MAFAM, to optimala
vairo$anas temperatiira pie 30 °C. Saja grupa ietilpst plass spektrs mikroorganismu, tie var
but baktériju, raugu un pel&jumu veidojosas skaitamas kolonijas. Tos svarigi noteikt, lai
parliecinatos par partikas mikrobiologisku dro§ibu, ka ari $o kritériju lieto higiénas kontrolei
uznémuma. Kaut kopgjais mikroorganismu skaits savvalas gala nav norméts, tiek pienemts
ka partikas produkti uztura nav lietojami, ja MAFAM sasniedz 1,0 x 10° KVV/1g.

7.1.attels. Kopgjais mikroorganismu skaits plates

7.1.2. Mezofilas pienskabas bakterijas.

Tas noteiktos apstaklos var izraisit veselu virkni partikas produktu bojasanos. Pienskabas
bakterijas pieder pie Lactobacillaceae dzimtas. Pé&c morfologiskajam ipasibam iedalas
streptokokos un niijinas. Sis bakterijas loti plasi izplatitas daba: augsng, augos, sapuvusas
dzivnieku un augu izcelsmes atliekas, cilvéku un dzivnieku zarnu trakta, piena un galas
produktos. Partikas produktos tie var izraisit pienskabo riig§anu, kura pienskabes baktgrijas
saskel cukurus I1dz pienskabei (anaerobos apstaklos). Tapéc ir svarigi noteikt So raditaju.

7.1.3. Psihrotrofie mikroorganismi.

Tie ir aukstumu milo§i mikroorganismi, kuri labi aug un attistds saméra zemas
temperatiiras: minimalas robezas ir no -10..0°C, un maksimums ir ap 30°C. Sie
mikroorganismi aug un attistas uz atdzesetiem un sasaldétiem produktiem. Pie psihrotrofiem
pieder Pseudomonas, Acinetobacter, Moraxella spp. un citas baktérijas, kas boja galu.
(3.attels)

11
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7.2.att€ls. Psihrotrofo mikroorganismu skaits platés
7.1.4.Enterobacteriaceae dzimtas bakterijas.

Sis grupas parstavji parsvara pieder pie gramnegativam, fakultativi anaerobam bakt&rijam:
Aeromonas, Citrobacter,Edwardsiella, Enterobacter, Erwinia, Escherichia, Hafnia, Klebsiella,
Morganella,Obesumbacterium,  Photobacterium,  Plesiomonas, Proteus, Providencia,
Raoultella,Salmonella, Serratia, Shigella, Vibrio, Yersinia un Zymomonas ginSu
bakterijas.Enterobacteriaceae dzimtas bakterijas jebenterobakterijas pieder pie zarnu
mikrofloras, tomér vairaku sugu bakterijasdzivo arpus zarnu trakta. Anaerobos apstaklos
enterobakt@rijas jeb zarnu bakterijas visbiezakieglist energiju, saraudzgjot oglhidratus, bet
aerobos apstaklos— izmantojot dazadus organiskus savienojumus. Visas enterobakterijas
saraudz€ monosaharidus un disaharidus, ka arT poliolus, bet polisaharidus izmanto retak. Ta ka
dala no §tm bakterijam pieder pie patogénas mikrofloras, §is ir viens no svarigakajiem raditajiem
partikas produktu testeSana.

1.1.5.Sulfitreducéjosas klostridijas

Tas ir grampozitivas, endosporu veidojosas, nijjinveida bakterijas. Clostridium gintij
pieder vairaki desmiti anaerobu, mezofilu un psihrotrofu, endosporas veidojoSu bakteriju, kas
lielakoties dzivo augsné. P&c biokimiskajam 1pasibam klostridijas iedala piiSanas
(proteolitiskajas) un rtgSanas (saharolitiskajas) baktérijas. Proteolitiskas klostridijas noarda
zelatinu un citas olbaltumvielas piena, gala, zivis un to produktos un dazreiz veido melnu
pigmentu, ka art izdala gaistoSas vielas, kas pieSkir puvuma smaku. Saharolitiskas klostridijas
sadala oglhidratus un uzkraj sviestskabi un etikskabi, kas rada produktiem nepatikamu smaku, un
izdala gazes. Dazas klostridijas tiek izmantotas ka partika pielietojamu hidrolitisku enzimu
producenti. Pie partikas patogéniem pieskaitamas tikai C. botulinum, C. perfringens un C.
difficile, un art So sugu baktérijas ir plasi izplatitas augsné. Dazi C. botulinum celmi pieskaitami
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pie proteolitiskajam, bet citi — pie saharolitiskajam klostridijam. Vairaku citu sugu klostridijas —
sviestskabi producgjosas baktérijas C. tyrobutyricum, C. saccharolyticum un C. laramie —
neizraisa toksikozes un toksikoinfekcijas, bet boja partikas produktus. Sviestskabes baktérijas,
kas plasi pazistamas ka partikas produktu bojatajas, pieder tiesi pie Clostridium gints.

7.1.6.Rauqi un peléjumi.

Raugi izraisa dazada veida ragSanu un producé pienskabi, oglekla dioksidu, etilspirtu un citas
vielas. Daba tie aug uz augliem, darzeniem un citiem cukurus saturoSiem substratiem, izraisot to
bojasanos. Raugi nereti boja sulas, marinades, ievarijjumus, vinu un alu. Raugi ir termiski
neizturigi un iet boja, uzkarsgjot lidz +50°C. Pie partika nozimigajiem raugiem pieder gan

Rhodotorula glutinis un citas sugas, augot un sintezgjot roza vai sarkanas krasas pigmentus,
izmaina galas, zivju, skab&tu kapostu un citu produktu krasu.

Daudzi raugi ir ekstrémi psihrotrofi. Tadi celmi ir, pieméram, Candida, Saccharomyces un
Rhodotorula gintis (4.attels).

7.3.attels. Raugu skaits plate.

Loti biezi galas produktos ir sastopamas ari pelejumsénes: Penicillium, Mucor, Aspergillum,
Cladosporium un Thamnidium gints parstavji.

7.2. Mikroorganismi svaiga gala

Svaiga gala var saturét lielu grupu baktériju, kuras potenciali var izraisit bojasanos
(Pseudomonas, Acinetobacter, Moraxella, Shewanella, Alcaligenes, Aeromonas, Escherichia,
Enterobacter, Serratia, Hafnia, Proteus, Brochothrix, Micrococcus, Enterococcus,
Lactobacillus, Leuconostoc, Carnobacterium, Clostridium spp.), ka ari raugus un pel&jumsenes.

Galas bojasanas (piiSana) sakas no virspuses un virzas pa saistaudiem dzilak, ka ar1 norisinas
apkart locitavam, gar kauliem un lieliem asinsvadiem. Aerobos apstaklosun plus gradu
temperatura galas pusanu uzsak, pieméram, Streptococcus pyogenes, Proteusvulgaris,
Escherichia coli u.c.. Vélak dzilak muskulos sak vairoties anaerobi, kas izmanto oglhidratus—
Clostridium perfringens un C. bifermentans, bet péc tam arf citas klostridijas. Slikti ventiléjamas
telpas gala var pelét, uz tas attistas, pieméram, krasainas Geotrichum, Penicillium,
Cladosporium, Thamnidium, Sporotrichum spp. kolonijas. Sasmalcinata vai samalta gala bojajas
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seviski atri, jo tai ir liels virsmas laukums un uz galas virsmas esoSie mikroorganismi sadalas pa
visu galas masu, ka ar iekliist gala no iekartam un gaisa.

Galu atdzesgjot, taja samazinas dzivotsp&jigo bakteriju daudzums, bet saglabajas endosporu
veidotaji un, iesp&jams, nedaudz enterokoku, mikrokoku un Lactobacillus spp.. Gala var
kontamingties ar psihrotrofiem, tai skaita psihrotrofam koliformam. Pie psihrotrofiem pieder
Pseudomonas, Acinetobacter, Moraxella spp. un citas baktérijas, kas boja galu. Uz galas var
atrasties Escherichia coli un citas koliformas, enterokoki, Campylobacter spp., Staphylococcus
aureus, Clostridium perfringens, Listeria monocytogenes un Salmonella spp.. Salmonella un
Campylobacter spp. visbiezak sastopamas tieSi putnu gala. Glabajot ledusskapi, mezofilie
mikroorganismi gala parasti nevairojas, bet to var bojat psihrofila un psihrotrofa mikroflora.
Sasaldétos produktos iet boja zarnu niijinas grupas bakterijas, Proteus spp. u.c.

Gatavos galas produktus, kas iepakoti gaisu necaurlaidigd materiala un ko glaba apméram
4°C, boja galvenokart psihrotrofas pienskabes baktérijas (homofermentativas Lactobacillus
curvatus, L. sakei un heterofermentativas Weissella viridescens, Leuconostoc spp.),
enterobakt€rijas (Serratialiquefaciens u.c.) un Brochothrix thermosphacta. Heterofermentativas
pienskabes bakterijas un raugi izdala gazes. Izdalito gaistoSo taukskabju dé] gala ieglst siera
smarzu.

Svarigs séridenraza izdalitajs ir Shewanella putrefaciens. Seériidenradis reagg ar gala esoSo
mioglobinu, radot zalu pigmentu — sulfmioglobinu.

Gala var buat sastopami patogéni: Salmonella spp., Yersinia enterocolitica,
Campylobacterjejuni, Escherichia coli, Clostridium perfringens, Listeria monocytogenes,
Staphylococcusaureus. Zema temperatira (-1 lidz +5°C) galvenas problémas rada psihrotrofie
organismi, tai skaita patogéni Yersinia enterocolitica un Listeria monocytogenes. Saméra bistams
produkts ir malta gala, ta jau sakotngji var saturét 10*-10° mikroorganismus 1 grama produkta.

7.3.Vakuuma vai aizsargatmosfera iesainotas partikas mikrobiologija
Partikas produktus var iesainot vai nu vakuuma, vai arl izmantot vienu vai vairakas

aizsarggazes jeb modificéto atmosferu — 100 % oglskabo gazi vai oglskabas gazes un slapekla
maisijumu ar nelielu skabekla piedevu, vai arT pavisam bez skabekla (1. tab.). Ka aizsarggazi var
izmantot arT argonu un citas inertas gazes, kas iedarbojas lidzigi slapekla gazei.

Sadi produkti parasti paredzéti glabasanai aukstuma (<5°C), visbiezak 20-60 dienas, bet
dazreiz ar1 ilgaku laiku. Vakuuma vai aizsargatmosfeéra aerobie mikroorganismi, pieméram,
Pseudomonas, Bacillus spp. un micélijsénes, ir inhib&ti. Tomér dala no tiem sp&j izmantot
anaerobas elposanas iespgjas, reducgjot nitratus (B. cereus, Paenibacilluspolymyxa, P. macerans
u.c.). Ja tomér ir saglabajies nedaudz skabekla, to var izmantot aerobie un mikroaerofilie
mikroorganismi. Vidé bez skabekla rodas pieméroti apstaklianaerobo mikroorganismu augsanai.
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1. tabula
DaZu partikas produktu iesainojumu aizsargatmosféras sastavs
Produkti CO2, % 02, % N2, %
Svaiga, atdzeseta gala 20-30 70-80 0
Svaigas zivis 40 30 30
Termiski apstradati galas un zivju 30 0 70
produkti
Maize, skabi kaposti, jogurts 100 0 0
Auglu sula 0 0 100
Cietie sieri 100 0 0
Mikstie sieri 30 0 70

Daudzos gadijumos atmosferas sastavs ievérojami mainas produktu uzglabasanas laika.
Piem&ram, driz vien p&c svaigas, atdzes€tas galas iepakosanas pasSas galas bioktmisko procesu un
aerobo mikroorganismu dzivibas noriSu rezultata iepakojuma par 20-30 % samazinas skabekla
koncentracija, bet palielinas CO2 koncentracija. CO2 péc iekliSanas $iinds pazemina to pH.
Vajadziga aptuveni 10 % oglskabas gazes koncentracija, lai paraditostas inhib&josa darbiba. Tiek
kaveta galvenokart gramnegativo mikroorganismu augSana. NepiecieSama vismaz 60 % CO:
koncentracija, lai nevairotos Enterobacteriaceae dzimtasbaktérijas. 100 % CO: atmosfera
doming pienskabes baktérijas, seviski Leuconostocun Lactobacillus spp. Anaerobi apstak]i rada
risku, ka var savairoties Clostridium spp., ka ari fakultativi anaerobas Salmonella spp. un
Staphylococcus aureus. Ja atmosféru vienlaikus veido gan CO2, gan N, blakus pienskabes
baktérijam vairojas ari Brochothrixthermosphacta, dazas korineformu baktérijas un
Enterobacteriaceae.

Arl idealos apstaklos (bez skabekla un <5°C) nekarséta partika var saturét anaerobas
bakterijas, kas glabasanas laika var savairoties. Karsé$ana 60—74°C neiznicina termoizturigos
mikroorganismus. Produktus ilgstosi uzglabajot, produkta pat nedaudz saglabajusas psihrofilas
anaerobas un fakultativi anaerobas bakterijas (mazak neka 10/g) var nozimigi savairoties.
Pieméram, vakuumiepakojuma fasStas zavétas zivis (lasi, foreles) var saturét ievérojamu
daudzumu psihrotrofo Listeria monocytogenes.

Dazu stundu ilga produktu glabasanas temperatiiras paaugstinasanas btiski stimulé daudzu
sugu bakteriju savairoSanos. lesainojumos var uzkraties gaze, un produkti var saskidrinaties.
Tiek rekomendéts samazinat produktu pH un iidens aktivitati, ka ar1 lietot konservantus.
Vakuuma vai modificéta atmosfera iesainotos produktos zema temperatiira var 1€énam augt ari
patogénas Yersinia enterocolitica un Listeria monocytogenes un virkne produktus bojajosu
Leuconostoc, Lactobacillus, Serratia un citu ginsu baktérijas. Galas produktos konstatétas ari
psihrofilas klostridijas, pieméram, Clostridium estertheticum subsp. laramiense.

Palielinats oglskabas gazes saturs inhibé daudzu micélijsénu un raugu, ka art vairaku sugu
baktériju, pieméram, Pseudomonas, Shewanella un Aeromonas spp. augsanu. Palielinot CO2
koncentraciju lidz 20 %, ieveérojami samazinas mingto bakteriju augsanas atrums, bet talaka CO2
koncentracijas palielinaSana inhibiciju gandriz nemaz vairak nepalielina. Stipri palielinata CO:

15



»Tehnologijas izstrade svaigas galas deriguma termina palielinasanai” LAD liguma Nr. 270314/S69

koncentracija nenotiek sénu sporu digSana. Grampozitivas bakterijas ir mazak jutigas pret
palielinatu CO:2 koncentraciju neka gramnegativas, un visrezistentakas ir pienskabes bakterijas.

Iesainojumos biezi vien atrod tadas bakterijas, kas parasti neboja citus produktus, piemé&ram,
citos produktos neizplatitas Clostridium, Carnobacterium, Leuconostoc (L. gelidum, L.
carnosum) un Lactobacillus (L. sakei, L. curvatus) sugas, netipiskas vai ar tradicionalam
metodém neidentificéjamas Leuconostoc un Lactobacillus sugas, Brochothrix thermosphacta,
Enterococcus, Serratia, Hafnia, Proteus spp. un citas enterobaktrijas. Lielaka dala no tam ir
jutiga pret termisku apstradi, tatad ir nonakusi produktos péc karséSanas. Drosi vien §is bakterijas
vidé sastopamas neliela daudzuma, bet iesainojuma— dominé. Tiek atklatas ar1 zinatnei jaunas
sugas, pieméram, Clostridium algidicarnis un C. estertheticum subsp. laramiense.

7.4.Testéjama parauga nonemsana un sagatavosana
Galas paraugi tiek piegadati un uzglabati iepakoti vakuuma (1.attels).

7.4.attels. BrieZu galas gabals.

Paraugu atbrivo no iepakojuma, aseptiski novieto uz sterilas paplates ar test€jamo virsmu uz
augSu. Lietojot sterilo Sablonu (5 cm?), ar sterilu instrumentu palidzibu izgrieZ briezu galas
strémeli (2-3 mm biezu), ievieto to sterila maisina ar filtru. Uzreiz nosver to - parauga svaram
jabut ~10 gramiem. Iegltam paraugam pielej atSkaidiSanas Skidumu (1:9) talakai
homogenizesanai un primarai atSkaidiSanai. Parauga decimalatSkaidijumus sagatavo saskana ar
standartu LVS EN ISO 7218:2007 ,,Partikas un dzivnieku baribas mikrobiologija. Visparigas
prasibas un noradijumi mikrobiologiskam parbaudém” 9.2. punktu.

Test€Sanas paraugu, sakotn€jas suspensijas un decimalatS$kaidijumu sagatavoSana
mikrobiologiskam parbaudém. 2.dala: Ipasi noteikumi ka sagatavot galu un galas izstradajumus.”
saskana ar standarta LVS EN ISO 6887-2:2004 ,,Partikas un dzivnieku baribas mikrobiologija.
9.2.3. punktu.
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7.5. Mikrobiologiskie raditaji un rezultati:

o Kopéjo mikroorganismu skaits MAFAM (mezofilie aerobie un fakultativie anaerobie
mikroorganismi) saskana ar standartu LVS EN ISO 4833-1:2014 Partikas un dzivnieku
mikrobiologija — Mikroorganismu skaitiSanas horizontala metode — Koloniju skaitiSanas

metode pie 30°C (aplieSanas metode)”, izmantojot plasu skaitiSanas agaru;

e Mezofilo pienskabes bakteriju skaits saskanpa ar standartu ISO 15214:1998, izmantojot

koloniju skaitiSanas metodi pie 30°C (aplieSana ar MRS agaru);

o Psifrotrofo mikroorganismu skaits saskana ar standartu LVS ISO 17410:2001, izmantojot
koloniju skaitiSanas metodi. 1 mililitru parauga izsméréjot uz PCA agara virsmas un

inkubgjot 6,5+1°C, 10 dienas;

e Enterobacteriaceae dzimtas bakzériju skaits saskana ar standartu LVS ISO 21528-2:2007
,Partikas un dzivnieku baribas mikrobiologija Horizontalas metodes Enterobacteriaceae

noteikSanai un uzskaitei. 2.dala: Koloniju skaitiSanas metode izmantojot violetsarkana
zults glikozes agaru (VRBG); bakteriju pieradisanai izmantojot glikozes agaru un

oksidazes testu”;

e Sulfitreducéjoso klostridiju skaits saskapa ar standartu ISO 15213:2003, izmantojot

aplieSanu ar Perfringens TSC agaru un talako koloniju skaitiSanas metodi;

e Raugu un peléjumu skaits saskana ar standartu LVS ISO 21527-2:2008, izsmérgjot 1

mililitru parauga uz DG18 agara virsmas, inkubgjot plates pie 25+1°C, 5 dienas. P&c tam

izmanto koloniju skaitiSanas metodi.

legiito rezultatu noverteSanu veic saskanojot ar EK Regulu Nr.2073/2005 ,,Par partikas

produktu mikrobiologiskajiem krit€rijiem”, kaut §1 regula neparedz mikrobiologiskos kritérijus

medijumu galai, iegiitos rezultatus planots salidzinat ar Polija un Jaunz€land€ pienemtajiem

kritérijiem fermas audzetai un kautuve iegitai briezu galai.
Regula paredz, ka:

e liellopu liemena kopgjais koloniju skaits jeb MAFAM drikst ietilpst intervala no 3,5

lg KVV/em™ Iidz 5,0lg KVV/em?,
e Enterobacteriaceae skaits intervala no 1,5 Ig KVV/em™ Iidz 2,51g KVV/ecm™.
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P&c iegiitajiem rezultatiem izvertgjot bakteriju kopskaitu briezu galas paraugos no dazadam
kautuvém, varam secinat, ka:

e Labi rezultati ir iegiti kautuves C un B, kuras sagatavotie briezu galas paraugi test€Sanas
laika iztur&ja uzglabasanas laiku Iidz 30 dienam.

e Kautuvés D un A bakteriju pieaugums sakas jau no 20 dienas, kopg€jais baktériju skaits
tuvu pielaujamajai robezai.
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Izvertgjot Enterobacteriaceae dzimtas bakteriju skaita rezultatus varam secinat, ka :

Kautuveés A, B un C kauSanas un galas apstrades laika ir ieverotas atbilstoSas sanitaras
higi€nas prasibas, jo paraugiem paaugstinats Enterobacteriaceae dzimtas baktériju skaits
paradas tikai 25- 30 diena.

Kautuvé D Enterobacteriaceae dzimtas bakterijas brieza galas Skinkim paradas no
20.dienas un atkaulotai galai jau no pirmas testéSanas dienas.

Pienskabo baktériju skaits
kautuve A
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7.5.9.att€ls Pienskabo bakteriju skaits kautuve C
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Pienskabo bakteriju skaits
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7.5.11.att€ls Pienskabo baktériju skaits kautuve D

Pienskabas bakterijas svaigai galai nenormgjas, tacu to klatbiitne un vairoSanas pazemina galas
kvalitati. Tas ir ka indikators, ka gala ir sakusies pienskaba riugSana. Test€Sanas rezultati
parada, ka zemakais pienskabo bakteriju Itmenis ir galas paraugiem, kuri sagatavoti kautuvé C.

Tur pienskabo baktériju skaits strauji pieaug pe&c 35. dienas. Pargjas kautuves rezultati lidzigi
un paaugstinas jau 20. diena.
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7.5.15.attels Psihrofilo mikroorganismu skaits kautuve D

Psihrofilie mikroorganismi liecina par galas bojasanos, kas notiek zemas temperaturas.
TestéSanas rezultati parada, ka zemakais psihrotrofo mikroorganismu Iimenis ir galas
paraugiem, kuri sagatavoti kautuvé C. Tur psihrotrofo mikroorganismu skaits strauji picaug péc
35. dienas. Pargjas kautuves rezultati I11dzigi un paaugstinas jau 20. diena.
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7.5.19.attcls Raugu skaits kautuveé D

Kautuves C paraugiem raugu skaits tika konstatéts vienu reizi visa test€Sanas laika, 35.
testéSanas diena paraugam Nr.: 40933. Kautuvés A, B un D paaugstinats raugu skaits bija sakot
ar 20.- 25.dienu. Pelgjumu skaita attistiS8anas un augSana netika novérota nevienam paraugam.

Sulfitreducéjoio klostridiju skaits
kKautuves A un D

| _A ®m_

Uzglabasanas laiks, dienas
= 2T008 =TF03212

lg kvvg-1

[

7.5.20.atteéls Sulfitreducgjoso klostridiju skaits kautuvés A un D
Sulfitreducgjosas klostridijas tika konstatStas divos paraugos no 116 paraugiem. Klostridijas

paradijas jau pirmaja test€Sanas reize paraugam Nr.27008/1 (kautuve A), un ar atras
identifikacijas sistémas palidzibu tika izdalits Clostridium perfringens. Otrajam paraugam
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(paraugs Nr.70312/5 no kautuves D) klostridijas paradijas 25 testéSanas diena, un tika izdalits
Clostridium butyricum.

8.Sensoriska testéSana

Petjuma vajadzibam Zinatniska institita ,,BIOR” Partikas un vides izmeklgjumu
laboratorijas Kimijas nodala tika izstradata un apstiprinata In-house metode BIOR-T-012-152-
2014 ”Brieza galas sensoriska vértéSana”. To izstradaja sensoras vértéSanas eksperti ar lielu
pieredzi galas vertéSana atsaucoties uz starptautiskam metodem.

Sensoriskas testéSanas laika tiek novertéts galas svaigums, tas aréjais izskats, Krasa,
konsistence, smarza, buljona caurspidigums, aromats.

Svaigas galas pazimes- 1as organoleptiskie raditaji- ar&jais izskats, krasa, konsistence,
gar$a, aromats, variSanas parbaudes rezultati, buljona dzidrums un aromats atbilst svaigai galai.

ApSaubami svaigas galas pazimes- salidzinajuma ar svaigas galas organoleptiskajam
ipasibam ir nedaudz parmainitas. Galas virspuse ir nedaudz lipiga, tums$aka, muskulatiira
griezuma tumsi sarkana. Galai no griezuma vietas virsmas iztek nedaudz dulkaina galas sula.
Galas aromats ir nedaudz skabs. Buljons dzidrs vai dulkains, ar vaji izteiktu nesvaigas galas
aromatu.

Bojatas galas pazimes- galas virspuse klata ar glotam vai pel§jumu. Muskulatiira
griezuma mitra, lipiga, sarkani brina, bet galai no virspuses izdalas dulkaina galas sula. Galai
sakara ar olbaltumvielu sadaliSanos ir puvuma smaka. Buljons ir dulkains, ar daudzam parslam
un asu, nepatikamu smaku. Sadai galai garsas testéana netiek veikta.

Galas sensoriska testéSana notiek atseviska, speciali aprikota telpa, kas iekartota atbilstosi
standarta LVS EN ISO 8589:2010 ,,Sensora analize. Vispargjas vadlinijas testéSanas telpu
projektesanai (ISO 8589:2007)” prasibam. VeérteéSana piedalas iepriek§ apmacits personals —
sensoras vérteSanas eksperti, kuriem ir augsts sensoriskais jutigums, pieredze un zinasanas
vertésanas metodologija. VeértéSana piedalijas nepara ekspertu skaits (vismaz tris). Lai
atvieglotu galas kvalitates novértéSanu, izmantoja tabulas ar uzskaititiem iesp&jamajiem
defektiem.

Galas paraugu sensoriskas vértéSanas gaita:

e noverté galas argjo izskatu un krasu- izveido svaigu griezumu, veicot dzilu iegriezumu
muskulaudos, un ar taustes palidzibu parbauda galas lipigumu,

e  parbauda konsistenci- viegli piespiezot ar pirkstu veido bedriti uz svaigi nogrieztas
galas Sk&les un vero tas izlidzinasanos,

e organoleptiski noveérté galas smarzu veicot dzilu iegriezumu galas muskulaudos un tiilit
noverteé smarzu, ipaSu uzmanibu pievers ar1 galas smarzai pie kaula (ja tads ir),

e paraugu sagriez ~ 2 cm biezas $§k€l€s (gabala svars ~100 g),

e visiem ekspertiem jasanem péc iesp&jas vienadi paraugi,
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e Katru gabalu atseviski ievieto speciala, sensorai vért€Sanai paredzéta karstumizturiga
maisina, aizsien ar mezglu un veic atzimi ar markieri turpmakai atpazisanai,

e sagatavotos paraugu maisinus ievieto ieprieks sagatavota katla ar verdosu tideni un vara
tvaikos apméram 20 min. (atkariba no galas gabala lieluma).

e pé&c parauga termiskas apstrades noverte izdalijusa buljona izskatu- dzidrumu, krasu,
e ar Skérém atgriez maisinu un nekavéjoties noverteé varitas galas un buljona smarzu,

e noverte galas krasu, konsistenci un garsu to apskatot un pagarsojot,

e Kkoslasanas tests — paraugs jakosla un jaizgar$o no 30 sekundém lidz 1 minditei,

e visus iepriek§ min€to parbauzu noverojumus un sajiitas pieraksta un apkopo, izveido
vienotu aprakstu un noformé sensoras novértésanas protokola veidlapu DC-V-Pa-47 un
aprakstu ieraksta rezultatu registracijas programma ,JUNDA” testéSanas parskata
noformé&sanai.

Apkopojot informaciju (skatit tabulas Nr. 8.1. un 8.2.), kas ieglta petijumu laika, veicot
sensorisko vertésanu, varam secinat, ka:

e brieza galas paraugu uzglabasanas laika organoleptiskie raditaji, galvenokart atkarigi no
higi€nas prasibu ievéroSanas sagatavoSanas procesa (kauSana, sadaliSana, iepakoSana),
parauga uzglabasanas temperatiiras, parauga lieluma,

e viens no indikatoriem, kam japievér§ uzmaniba, jo butiski ietekmé galas svaigumu
(smarzu), ir atlikuSais un vakuuma iepakojuma iztec€jusais asins daudzums no parauga.
Galas sadaliSanas un iesainoSanas laika javeic pasakumi, lai to samazinatu.
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Brieza galas (Skinkis) organoleptisko raditaju apkopojums, tas uzglabasanas laika.

8.1.tabula
Diena/ 27008 27009 32197 32198 38290 | 38291 | 40932 | 40933 | 66339 | 66338 70310 70311
parauga Nr.
Parauga Atbilst Atbilst Atbilst Atbilst Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst
sanemsanas
diena (PSD)
10. diena Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst
20.diena Atbilst Atbilst Atbilst Atbilst Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst
25.diena Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst
30.diena Atbilst Atbilst Atbilst Atbilst Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst
35.diena Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst
40.diena NSRBIl | Awoilst | NEEIBIE | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst
45.diena Atbilst | Atbilst
50.diena Neatbilst | Neatbilst | Neatbilst  Neatbilst
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8.2.tabula

Atkaulotas brieZa galas organoleptisko raditaju apkopojums, tas uzglabasanas laika.

Diena/ parauga Nr. 66340 66341 70312 70313

Paraven ;Z‘(I’F‘,esrgg)anas Atbilst | Atbilst | Atbilst | Atbilst
6.diena Atbilst Atbilst Atbilst Atbilst
15.diena Atbilst Atbilst Atbilst Atbilst
20.diena Neatbilst | Neatbilst = Neatbilst — Neatbilst |
25.diena Neatbilst | Neathilst = Neathilst  Neatbilst |

9. Fizikali- kimiskie parametri (pH)

Viens no informativiem faktoriem, kas liecina par brieza galas svaigumu ir galas pH
vertiba. Péc A. Sproges datiem (2010.) dzivnieku dzives laika pH to muskulaudos ir tuvu 7.2,
talit péc atasinoSanas pazeminas Iidz 6.0-7.0, bet vélak samazinas 1idz minimumam (5.4 lidz
5.6). Literatiira atrodams, ka staltbriezu galas maksimala pH vértiba pasliktina produktu
kvalitati un samazina galas deriguma terminu (Gill, 2007; Wiklund, Malmfors, 2004).
S.Liepina atzim&: ja galas pH ir 5.5, ta ir daudz maigaka neka gala, kuras pH ir robezas no 5.8
lidz 6.0. Miisu pétijuma pH zem 5.5 bija vairakiem brieZu galas paraugiem 24-72 stundas péc
nokausSanas.

Literatiira noradits, ka vakuuma iesainotas brieza galas uzglabasanas termins (-1°C)
temperatliras reZima var biit pat l1idz 18 nedelam.

Galas paraugu meériSana veikta ar metodi LVS ISO 2917:2004, izmantojot iekartu
,,WTW InoLab” ar kombineto elektrodu.

Darba gaita: noteiktu brieza galas paraugu homogenizé ar 10 reizes lielaku kalija
hlorida 0,1 mol/l Skiduma tilpumu. Méra pH vértibu parauga ekstraktam, maisot to ar
magnétisko maisitaju, Iidz merijums nostabilizgjas.

Analizgjot iegiitos datus un grafiskos att€lus, varam secinat, ka biitiskas pH izmainas
brieza galas paraugu uzglabasanas laika nav novérotas. Ta ka pétijuma laika ir izmantoti viena
un ta pasa dzivnieka kautkermena dazadi gabali, varam secinat, ka katram no Siem gabaliem
pH vértiba atskiras. Tacu absoliitos skaitlos iegiitas vertibas apstiprina literatiira miné&to.

P&tijumu gaita izméritas pH veértibas apkopotas talak tabula un grafiskajos attélos.

pH izmainas brieZu galas uzglabasanas laika
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9.1.tabula
Parauga PSD | 10.diena | 20.diena | 25.diena | 30.diena | 35.diena | 40.diena | 45.diena | 50.diena
NI . : . . : . : :

27008 55 5,8 5,7 55 55
27009 5,6 5,8 5,7 5,6 5,6
32197 5,7 5,6 5,6 5,6 5,8
32198 59 5,6 55 5,6 5,7
38290 5,6 5,7 5,6 55 57

38291 55 5,7 5,7 5,6 57

40932 53 5,6 5,6 55 5,7 54

40933 5,4 5,6 55 55 5,6 54

66338 5,4 5,6 57 5,6 5,8 5,7 5,6 5,2

66339 5,4 5,4 5,6 5,6 5,8 5,7 57 51

70310 5,3 5,6 59 5,7 5,8 5,6 5,9

70311 5,2 55 5,8 5,7 6,0 5,7 5,6
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10. Secinajumi

Izvertgjot iegiitos datus par svaigas, atdzesé€tas, vakuumetas briezu galas deriguma termina

dinamiku var secinat.

e Briezu galas paraugi ir sava starpa atSkirigi, kaut arl iegiti viena laika no viena
dzivnieka. Par to liecina analizu rezultati, kad visas testéSanas shémas laika
neizskaidrojami svarstas pH un mikrobiologiskie raditaji (atseviskos iepakojumos ar
vélaku test€Sanas datumu ir labaki rezultati). Butiska ietekme uz test€Sanas rezultatiem
ir tam, kura kautuvé ir dzivnieks nokauts un ka sagatavoti paraugi testéSanai. Galvenie
faktori, kas nodroSina palielinatu galas realizacijas laiku ir: augstu higi€nas prasibu
ievéroSana — darba virsmu tiriba, nazu un cimdu maina mainoties sadalamas galas
gabaliem pa tiribas kategorijam, darbinieku profesionalitate (péc iesp€jas mazaka
galas gabalu saskare ar rokam, instrumentiem, virsmam).

e Brieza galas paraugu uzglabaSanas laika organoleptiskie raditaji, galvenokart atkarigi
no parauga uzglabasanas temperattras, parauga lieluma, higiénas prasibu ievéroSanas
sagatavosanas procesa (kauSana, sadaliSana, iepakoSana),

e Viens no indikatoriem, kam japievér§ uzmaniba, jo butiski ictekmé galas svaigumu
(smarzu), ir atlikuSais un vakuuma iepakojuma iztec€jusais asins daudzums parauga.
Galas sadaliSanas un iesainoSanas laika javeic pasakumi, lai to samazinatu.

e Augstas kvalitates galas iegiiSanai ar palielinatu realizacijas laiku lidz 30 dienam,
ieteicams izmantot muskulus, kas izgriezti no $kinka, pleca un jostas (karbonades) un
filejas, izslédzot to kontaktu ar par&jiem galas gabaliem — stilbu galiem, ribam, védera
sienam vai darba virsmam, instrumentiem, cimdiem, kas bijusi saskaré ar Siem galas
gabaliem.

e Apkopojot mikrobiologiskos un sensoriskos datus, ir pamats apgalvojumam, ka
ievérojot pareizu kauSanas tehnologiju, paraugu sagatavoSanu un uzglabasanu
patérinam iesp&jams sagatavot briezu galas Skinki ar realizacijas laiku lidz 30 dienam.

o Talakai briezu kausanas tehnologijas izstradei, galas deriguma termina noteikSanai
izmantot tikai dalu no Sogad pielietotajam metodém- MAFAM, Enterobacteriaceae
skaitu, sensorisko novértéjumu un mikrobiologiskos parametrus, kas jakontrolé sakara
ar vakuuma iepakojuma izmantoSanu.
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Pielikums
Briezu galas paraugu 2014.gada testéSanas darbibu kopsavilkums projektam
pasufitaja pienemsan paraugu paraugu kopejais
pa’tﬁuga paraugs pl«;sgztzzs as datums, kg;tslju:]:s nemsanas kautuve kauSanas veids | uzglaba$ sf:;ﬁyl?;s tﬁsz'g;;a te;:)e;imtl; teslt;iskasnas
' P N g laiks datums, laiks anas T°C J pabelg o
r. dienas
atdzeséta mikrobiologijai 50
brieza gala 2-230414- 24.04.2014. 23.04.2014. kautuve Sauti ferma uz . 0,2kg x 8gab.
27008 vakuma 0051-E plkst.11:20 23.04.14. plkst.19:30 A lauka (@£2)yC — 24.04.14. | 17.06.14.
iepakojuma sensorikali 50
0,5kg x 5gab.
atdzeséta mikrobiologijai 50
bricza gala 2-230414- | 24.04.2014. 23.04.2014. kautuve Sauti ferma uz . 0,2kg x 8gab.
27009 vakuma 0056-E plkst.11:21 23.04.14. plkst.19:31 A lauka (4x2)°C — 24.04.14. | 17.06.14.
iepakojuma sensorikali 50
0,5kg x 5gab.
atdzeséta mikrobiologijai 50
bricza gala 1-140514- | 15.05.2014. 14.05.2014. kautuve Sauti ferma uz . 0,2kg x 8gab.
32197 vakuma 28-E plkst.11:15 14.05.14. plkst.10:0 A lauka (@£2)C — 15.05.14. | 14.07.14.
iepakojuma sensorikai 50
0,5kg x 5gab.
atdzeséta mikrobiologijai 50
brieza gala 1-140514- | 15.05.2014. 14.05.2014. kautuve Sauti ferma uz . 0,2kg x 8gab.
32198 vakuma 26-E plkst.11:15 14.05.14. plkst.12:00 A lauka (@£2)C — 15.05.14. | 14.07.14.
iepakojuma sensorikai 50
0,5kg x 5gab.
atdzesdta mikrobiologijai 40
brieza gala 2-050614- | 06.06.2014. kautuve Sauti ferma uz . 0,2kg x 8gab.
38290 vakuma 0061-E plkst. 15:00 05.06.14. 05.06.2014. A lauka (4£2)°C —. 06.06.14. | 26.07.14.
o koi a IKal
‘epatotima 0,5kg x 5gab. 40
atdzeséta mikrobiologijai 0
brieza gala 2-050614- | 06.06.2014. kautuve Sauti ferma uz . 0,2kg x 8gab.
38291 vakuma 175-E plkst. 15:00 05.06.14. 05.06.2014. A lauka (4£2)°C pe—— 06.06.14. | 26.07.14.
epakoiuma
‘epatotima 0,5kg x 5gab. 40
atdzeséts sautl_ ap 19k5’ . C e
bricza galas | 2-130614- | 46 46 5074 15.06.2014 Kaut lauka, noturet sorikai oo
e CALgl .06. . .06. . autuve auka, noturéti . sensorikal kopigs
40932 Sgll(rsjl;szi 066?251,(‘ plkst.13:30 15.06.14. plkst.20:30 o 2 diennaktis 2£2)°C paraugs 0,5kg X 16.0614. 01.08.14. 40
iepakojuma vésuma 8gab.
paxal (13)°C temp.
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pasufitaja pienemsan paraugu paraugu kopejais
parauga paraugs pieskirtais as datums, kauSanas pemSanas Kkautuve kauSanas veids | uzglaba$ parziygu teste_sana testes_ana teste_sanas
Nr. parauga - datums - 0 sadalijums uzsakta pabeigta laiks,
laiks datums, laiks anas T'C :
Nr. dienas
- Sauti aploka,
bfiteézae::l; 2-130614- atasinoti uz mikrobiologijai/
40933 §1$if,11,<is’ 068-A-3k - 16.06.2914. 15.06.14. 15.06.20.14. kautuve laukfi, noturéti (2£2)°C sensorikai kopigs 16.06.14. | 01.08.14. 40
plkst.13:30 plkst.20:30 C 2 diennaktis paraugs 0,5kg x
vakuma D2 vésuma 8gab
iepakojuma (1+3)°C temp. ’
atdzeséts Sauti aploka, sensorika
brieza galas atasinoti uz mikrobiologijai/ pabeigta
e o 2-210914- | 22.09.2014. kautuve lauka, noturéti . sensorikai kopigs 03.11.201
66338 3;1(?}:; 173-A plkst.12:00 19.09.14. 21.09.2014. B 1 diennakti (2£2)°C paraugs 0,5kg x 22.09.14. 4. m/b 45
iepakotuma vésuma 8gab. test.
cpakojuma (1+3)°C temp. turpinas
tdzesat Sauti aploka, sensorika
b fiezae;lzs atasinoti uz mikrobiologijai/ pabeigta
e 2-210914- 22.09.2014. kautuve lauka, noturéti . sensorikai kopigs 03.11.201
66339 5;1:3;; 205-A plkst.12:00 19.09.14. 21.09.2014. B 1 diennakti (2£2)°C paraugs 0,5kg x 22.09.14. 4. m/b 45
iepakoiuma vésuma 8gab. test.
pako) (1+3)°C temp. turpinas
_ Sauti aploka,
::E;zig:: atasinoti uz mikrobiologijai/
sy 2-210914- 22.09.2014. kautuve lauka, noturéti . sensorikai kopigs
66340 btgizr%gla 205-A-K plkst.12:00 19.09.14. 21.09.2014. B 1 diennakti (2+2)°C paraugs 0,5kg X 5 22.09.14. | 24.10.14. 25
. A vésuma gab.
iepakojuma (1+3)°C temp.
_ Sauti aploka,
g:g;zigg atasinoti uz mikrobiologijai/
. 2-210914- 22.09.2014. kautuve lauka, noturéti . sensorikai kopigs
66341 bszﬁr%;la 149-A-K plkst.12:00 19.09.14. 21.09.2014. B 1 diennakti (2+2)°C paraugs 0,5kg X 5 22.09.14. | 24.10.14. 25
. L vésuma gab.
iepakojuma (1+3)°C temp.
atdzesdts Sauti aploka, sensorika
brieza galas atasinoti uz mikrobiologijai/ pabeigta
P 2-011014- | 02.10.2014. kautuve lauka, noturgti . sensorikai kopigs 14.11.201
70310 5;&1;2 1017-B plkst.12:00 30.09.14. 01.10.2014. D 1 diennakti (2+2)°C paraugs 0,5kg x 02.10.14. 4 mib 45
iepakoiuma vésuma 8gab. test.
paxo] (1+3)°C temp. turpinas
atdzeséts Sauti aploka, sensorika
bricza galas atasinoti uz mikrobiologijai/ pabeigta
e o 2-011014- 02.10.2014. kautuve lauka, noturéti . sensorikai kopigs 14.11.201
70311 5;1(13;2 2008-B plkst.12:00 30.09.14. 01.10.2014. D 1 diennakti (2£2)°C paraugs 0,5kg x 02.10.14. 4. m/b 45
iepakoiuma vésuma 8gab. test.
pako) (1+3)°C temp. turpinas
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pasufitaja pienemsan paraugu paraugu kopejais
parauga paraugs pieskirtais as datums, kauSanas pemSanas Kkautuve kauSanas veids | uzglaba$ parziygu teste_sana testes_ana teste_sanas
Nr. parauga - datums - 0 sadalijums uzsakta pabeigta laiks,
laiks datums, laiks anas T'C :
Nr. dienas
atdzeséta éautl_aplf’kév . D
atkaulota 2.011014- | 02.10.2014 K lauk. noture mlkro}ioﬁgual/
. - - .10. . autuve auka, noturéti . sensorikai kopigs
70312 btzﬁijr%;la 1017-B-K plkst.12:00 30.09.14. 01.10.2014. D 1 diennakti (2+2)°C paraugs 0,5kg X 5 02.10.14. | 04.11.14. 25
iepakojuma vésuma gab.
pakoju (1+3)°C temp.
_ Sauti aploka,
::i;fjgtz atasinoti uz mikrobiologijai/
o 2-011014- 02.10.2014. kautuve lauka, noturéti . sensorikai kopigs
70313 btgizr%]ega 2008-B-K plkst.12:00 30.09.14. 01.10.2014. D 1 diennakti (2+2)°C paraugs 0,5kg X 5 02.10.14. 041114. 25
. A vésuma gab.
iepakojuma

(1+3)°C temp.
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